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SUMMARY 


‘Tho first nauplios phases of chilean species are described; Balanus (Megabalanus) 
Paittacus (Molina, 1782), Balanus (Austrobalanus) flosculus Darwin, 1854 and Ebninins 
bingi Gray, 1831 (Cirripedia, Balanidae). On the basis of laboratory test, started on aduit 
specimens collected at Estero Chope (41948’S; 005" W), and at the estuary of river 
Contaco, (40934? S; 73937'W), the general structure of the body, caudal and abdominal 

mouth cone and appendages, setation are described comparatively in terms of 
number, disposition and type of setae, so as to obtain the intra and inter specifie diffe- 
rentiating characters. Morphological features which ensure a quick identification of all 
the phases at group level are also established. 

A description of the cypris of Balanus psittacus, detailing cirrus structure, adhesive 
antennae, ete., is included. 
















INTRODUCCION 


y Los cirripedios torácicos chilenos, han sido estudiados, en diversos trabajos 
«de carácter sistemático (Darwin, 1854; Weltner, 189 1898; Hoek, 1883; 
Nilsson-Cantell, 1921; 1930; 19 Pilsbry, 1909; 1916) y anatómico (Gruvel, 
i, 1967). No obstante poco o nada se conoce acerca de sus 
desarrollos ontogenéticos o aspectos funcionales. Sólo recientemente, han sido 
iniciadas investigaciones de los ciclos de vida de las especies más importantes, 
debido Principalmente a necesidades de información para la solución de pro- 
blemas: ecológicos, biogeográficos y prácticos. 








Desa 

y z el punto de vista ecológico, los balanomorfos, particularmente 

iai + balánidos, han sido profusamente utilizados en la literatura 
eto a de ciertas regiones del litoral (Guiler, 1 
de 3 iñez, 1972). En términos biogeográfic 





59; Rodrí- 
A dis a , Zullo (1966), plantea 
ie m le tres provincias faunísticas en el Pacífico americano, definidas 
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en base a especies de los géneros: Balanus, Elminius, Tetrabalanus, Chihama- 
lus y Tetraclita, destacando el importante papel, como especies tipificadoras 
de la provincia meridional de Balanus psittacus, Balanus flosculus y Elminius 
kingi. 

Por otro lado, en los centros de cultivo del 











w de Chile dedicados a 





aciones mas 





mitílidos y ostras, se observan periódicamente fij as de algunas 
especies, que provocan fuertes disminuciones en los rendimientos de la es. 
pecie — recurso. B. psittacus, en tanto, constituye un recurso natural, de gran 
importancia, que está siendo sobreexplotado y que requiere de urgentes cono. 
cimientos que permitan su conservación (Castilla, 1976). 

Actualmente se consideran, para los balanomorfos, seis estados de nau: 
plio y uno de cypris (Costlow y Bookhout, 1957; Barnes y Costlow, 1961) 
señalándose que los estados supernumerarios (Herz, 1933; Hudinaga y Ka 
sahara, 1941) resultan del uso de fórmulas setíferas y otras caracterí tic: 
morfológicas como criterio principal, más que el número exacto de exuvi 
naupliares observadas del huevo a la cypris. Sin embargo este método pr 
senta la limitación que su uso: sólo es posible de efectuar en el laboratorie 
en una especie conocida. En el orden práctico, no es siempre factible efes 
tuar investigaciones tan largas y cuidadosas, cuando sólo interesa conocer 
estado en que se encuentran las larvas; por ello se proponen descripciones 
partir de estudios mixtos. 











MATERIALES Y METODOS 


La obtención de los diferentes estados larvales, se realizó en baso a: 





-= colectas planctónicas superficiales, aperiódicas en el área cosetra 
Chile desde los 40° 84’S a los 42° 29'S aproximadamente, 

-ensayos de laboratorio. Ejemplares adultos de las especies estudia 
se transfirieron en agua de mar al laboratorio, cuidando de no destr 
la base calcárea en B. psittacus y evitando alteraciones en la pa 
de B. flosculus y E. kingi. Los individuos de las dos primeras espe 

se obtuvieron en muestreos ocasionales, efectuados entre el 10 de Oci 

bre de 1974 y 3 de Octubre de 1975 en el Estero Chope, Isla Puludt 
41° 48'S; 73°05’ W), en tanto los ejemplares de E.king se colecta: 

en la desembocadura del río Contaco (409348; 73°37 W). La i 

tificación se realizó de acuerdo a los caracteres señalados por Da 

(1854) y Pilsbry (1916). En el laboratorio se ubicaron en acuarios 

acrílico de circuito cerrado, con agua de mar filtrada. Las larvas 




















extrajeron con pipetas y fueron fijadas en alcohol — glicerina 1:4 
formalina 4%. Los estados prenaupliares se obtuvicron por disecd 
de los adultos 





En la nominación de los estados se adoptó el criterio de Le Reste (196 
En la descripción de las mulas setíferas se combinó la nomenclatura 
mérica de Bassindale (1936) y gráfica-alfabética de Newman (1965). 
















































Caracteres diferenciales de los seis estados naupliares, en balanomorfos 
chilenos. 

Se agruparon en dos categorías: estados iniciales (nauplios I, Ti 
III) y estados finales (nauplios IV, V y VI). 





1. Estados iniciales: borde inferior del caparazón no bien definido, 
“sin espinas. Cuerpo alargado. Anténula sin setas preaxiales, © 
cuando existen, no más de una. 

‘Nauplio I— Cuerpo piriforme; cuernos frontolaterales pegados 
lateralmente al cuerpo. Proceso caudal corto. Frecuentemente sin 
filamentos frontales. Setas de los apéndices sin sétulas, 

_ Nauplio 11 — Cuerpo en forma de escudo. Cuernos frontolaterales 
separados. Proceso caudal largo. Filamentos frontales presentes. 
Proceso abdominal con un par de espinas. Anténula sin seta 
preaxial. 

Nauplio 111.— Igual al estado anterior, pero el proceso abdominal 
con dos pares de espinas. Anténulas con una seta preaxial. 


. Estados finales: borde inferior del caparazón bien definido, con 
un par de espinas. Cuerpo redondeado, Anténula con dos o más 
setas preaxiales. 

-Nauplio IV.— Ojo impar y mediano. Proceso abdominal con dos 
pares de espinas laterales. Apéndices cirriformes, no distinguibles. 
Anténula con penúltimo segmento con una seta postaxial. 
—Nauplio V.— Igual que el estado anterior, pero proceso abdominal 
con tres pares de espinas, más una pequeña espina media ventral. 
Anténula con dos setas postaxiales en el penúltimo segmento. 
Nauplio VI.— Ojos pares, uno a cada lado del ojo mediano. Pro 
ceso abdominal con espinas laterales, sin espinas impares ventra- 
les. Con apéndices cirriformos, bajo el exoesqueleto del proceso 
abdominal. 


ipción de los estados naupliares tempranos de Balanus (Megaba- 
is) psittacus (Molina, 1782). 

pli + encerrada en una cubierta quitinosa, transparente. El ex- 
anterior, donde se ubica el borde frontal de la larva, es amplia- 
redondeado, alrededor de dos veces más ancho que el borde in- 
' bordes laterales con un claro agotamiento, en la mitad inferior. 
esos caudal y abdominal, no alcanzan el extremo inferior de 
Psula. Largo total, 150 1; ancho máximo, cerca del extremo ante- 
wa 100 y. Este estado presenta la misma fórmula setífera que 
lo I e igual disposición de los apéndices y cono bucal. 
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Nauplio I Piriforme. Color blanco, con una cubierta transparente, 
rígida. de naturaleza quitinosa. Largo total 2904; ancho, 140 p. Bord 
frontal redondeado, desprovisto de setas y flagelos. Bordes laterales li 





n notoriamente hacia el 
extremo caudal. Extremo inferior aguzado, Adyacente al punto medio del 
borde frontal. un ojo naupliar aparente, oscuro, semiesférico. A cad 
caparazón, en la mitad superior, del primer tercio del cuerpo, 


sos, curvados, en el tercio inferior se estrechi 









lado del 
un par de cuernos frontolaterales, cilíndricos, cortos, de alrededor di 
60 y de longitud, basalmente más anchos, Cono bucal, amplio, en la ri 
gión media ventral, con bordes laterales lisos, débilmente s 
de inferior, con una área central poco prominente y dos áreas lateral 
marginales cortas y pequeñas espínula 








nuosos; bor 


subyacentes provistas de seta: 
continuas. Abdomen un tercio del largo total, con bordes confluenti 





terminalmente, sin setas ni espinas. Proceso abdominal, bifurcado, 
bordes lisos, subterminal. Espina caudal corta, aguda. Bajo los cuern 
un par de anténulas unirramosas, que anteceden a un par de anteni 
birramosas y un par de mandíbulas birramosts. 

Anténula, de base “corta, notablemente más amplia que los segment 
restantes, los cuales se estrechan hacia el extremo terminal; todos mi 
ales y postaxiales sit 








largos que anchos. Sin setas preaxiales; setas ax 
sótulas. 


Fórmula sctífera antenular I. 


0 i 2 1 1 





Antena pluriarticulada. Segmento basal amplio, tan largo como anchi 
con una garra en su margen interno. 


Fórmula setifera antenal I. 


0 1 
Ss 


0 3 
SSS 





Exopodito con segmentos más largos que anchos. Segmento terminal 
pequeño que los anteriores. (Lám. TI; fig. C). 


Formula setífera mandibular I. 


0 1 4 0 3 2 2 2 G 
S SSSS SSS SS 





alargado, tri 
dente que en 


Nauplio II— Cuerpo de forma triangular, en escudo 
parente o blanco. División toraco-abdominal, menos ev 
nauplio I. Largo total, alrededor de 430 p, ancho 150 p (Lám. I; 
Za» 
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orde frontal algo proyectado hacia afuera, con dos espinas cónicas 
lado de la línea que divide bilateralmente el cuerpo, separada por 
nas de 50; entre ellas, dos finos flagelos más largos que nacen 
‘de los bordes laterales del ojo naupliar. En el punto de con- 
, del margen frontal con los bordes laterales, dos cuernos cilín- 
- terminalmente bífidos, de aproximadamente 70 de longitud, 
los en forma casi perpendicular al eje mayor del cuerpo; son más 
almente; curvados hacia arriba, en su parte media; el extre- 
o o algo inclinado en sentido caudal; con los bordes laterales. 
s de 110%. Junto al borde frontal, en su punto medio, un 
oscuro, semiesférico. Bordes laterales curvados, deprimidos 
abdomen, con dos pares de pequeñas espinas. El primer par, en 
> medio del tórax, cónicas; las interiores, más largas, se ubican 
inferior del tórax. Cono bucal (labro), más reducido que 
juplio I, se extiende desde el primer tercio del cuerpo hasta la 
a garra mandibular; márgenes laterales lisos, algo curvados en 
; borde inferior con una eminencia media, más ancha y 
las áreas subyacentes; con pelos finos, más abundantes 
“central de la eminencia media. Abdomen con una longitud 
n tercio, pero menor de un medio, del largo total. Proceso 
subterminal, proyectado ventralmente, provisto de dos fur- 
- cónicas, divergentes; un par de espinas agudas en la parte 
latera mente, dos pares de espínulas pequeñas y entre ellas, 
n ventral, una espínula corta, con la punta dirigida en senti- 
i Cada furca, desde el punto de confluencia y hasta el extre- 
con finas espínulas, repartidas regularmente en forma 
o eso caudal más largo que el proceso abdominal, unido a 
w lado ventral, formando una U abierta; en sus márgenes la 
distribuidas regularmente. 
, de base corta, con segmentos más largos que anchos, estre- 
hacia el extremo terminal (Lam. II; fig. D). 


setifera antenular II. 


o 4 2 1 1 
: SSPS SP P s 


E ' Pluriarticuladas, con una garra en el borde inferior. Segmen- 
amplio. Endopodito más corto que el exopodito. 


setifera antenal II. 


2 5 0 3 2 2 3 G 
SP PPPPS PPS SP pp Spp 


om setas preaxiales. Margen inferior con una garra. Exo- 
iculado, con segmento terminal pequeño, cónico. 
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Fórmula selífera mandibular TI. 
0 1 4 0 3 2 3 2 G 
P PPPs sss SP PCy pC 




















Descripción de los estados naupliares tempranos de Balanus (Austroda 


mus) flosculus Darwin 185: 
Prenauplio (Lam. I; fig. A). Estado precedente a la nauplio I, encerr 
en una cápsula transparente, Largo total, 280 x; ancho máximo de 160 
abdominal notorios, pero no alcan: 








aproximadamente. Proceso caudal 
el extremo terminal de la 


pegados al cuerpo o ubicados bajo la cara ventral. Setas 


psula. Apéndices y cuernos frontolateral 





in sétulas, 





Nauplio I— Cuerpo piriforme, largo total, 330 y; ancho, 140 u. Bori 
frontal, ampliamente redondeado, liso, sin espinas ni flagelos, contin 
con los márgenes lateral estrechánd 
hacia la región caudal. Extremo inferior cónico y agudo (Lám. T; fig. 
En el eje mayor, que divide bilateralmente al cuerpo, y muy próximo 
borde frontal, un ojo naupliar esférico, muy notorio, Un par de cuen 
frontolaterales, que nacen en los puntos de confluencia del borde front 
con los márgenes laterales, cortos, cilíndricos, de alrededor de 80 p de I 





Bordes laterales sinuosos, lis 








gitud; proyectados caudalmente, levemente separados del cuerpo; base 
cuerno engrosado; extremo terminal agudo, Cono bucal de posición 
tre 
provisto de pelos, y dos áreas subyacentes, de menor extensión; largo 
tal, 100 y. y ancho máximo de 100 y. (Lam, T; fig. (+). Abdomen cor! 
estrecho, constituído por un proceso caudal cónico y un proceso abdol 
nal bifurcado. Furcas del proceso abdominal divergentes, separadas 
un ángulo de 15°, corresponden aproximadamente a un tercio de todo 
proceso; sus bordes laterales no poseen ni setas ni espinas. Proceso 
dal provisto de pequeñas espínulas regulares. (Lám. 1; fig. ID. 





formado por una eminencia media, de borde inferior semilunar, 








Anténulas unirramosas, de base estrecha ( I; fig. A). 


Formula setifera antenular T. 
0 í 2 1 1 


SSSS SS s 


ES 


Antena birrámea. Exopodito pluriarticulado, con segmentos angostos; 
mento terminal cónico. (Lám. IT; fig. B). 


Fórmula setífera antenal T. 





0 1 3 0 5 2 
SSS sS Ss ss 





Mandibula de mayor tamaño que los apéndices anteriores, con una gl 
en el borde inferior. 
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[Pireno setifera mandibular I. 
0 el 4 0 3 2 2 2 a 


S  SSSS SSs SS ss ss 


plio II — Cuerpo en escudo, notablemente alargado, con un ancho 
roxim adamente constante en la mitad anterior del cuerpo, estrechándo- 
“notablemente, en la mitad inferior. Coloración, blanco-amarillenta 
o: T; fig. C). Largo total, 770; ancho máximo, 220 . Borde ante- 
casi sin proyección frontal, liso, desprovisto de espinas. Con un par 
nos flagelos que nacen en los bordes externos de un ojo naupliar es- 
co y oscuro, situado en la línea media del cuerpo. Cuernos frontolate- 
y erectos, formando un ángulo obtuso tanto con el borde frontal, co- 
con los bordes laterales; base notablemente ensanchada; extremo ter- 
al aparentemente romo o levemente agudo. (Lám. 1; fig. F). Bordes 
del cuerpo lisos, sin espinas, notablemente uniformes, Cono bu- 
a o, casi tan ancho como largo; eminencia media proyectada débil- 

y; más abajo que las áreas laterales; aproximadamente una y media 







































“caudal más largo que el proceso abdominal, termina en una pun- 
des laterales con espínulas muy notorias, de disposición rc- 
so abdominal con dos fureas que alcanzan cerca de la mitad 
ud total del proceso, finas, divergentes; en los márgenes late- 
“espínulas pequeñas, que aumentan progresivamente de tamaño 
“que se acercan a su punto de confluencia; en el extremo supe- 
n par de espinas cónicas, prominentes y lateralmente, un par de 


as pequeñas. (Lám. I; fig. E). 
ha 
a unirramosa, con segmentos terminales alargados. Con una seta 


lumosa, notoriamente más larga que cl resto. 
a setifera antenular IT. 


0 4 2 1 1 
1 SSPS SP s s 


sta de una base amplia, con una garra multirramosa (Lám. 


0 3 2 2 2 G 
_ SP PPPPs PPS SS sS SS 





0 3 2 3 2 G 
PPP SSS Cs CCs CC 
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Descripción de los estados naupliares tempranos de Elminius kingi Gra, 
1831. 





Prenauplio— Ovoidal, extremo inferior levemente más angosto. Envuel 
to en una cápsula transparente. Largo total, 2504; ancho máximo, 175 
Margen frontal de la larva algo separada del borde interno de la caps 
la. Ojo naupliar visible, así como el cono bucal, claramente distingibl 
en la superficie ventral. Procesos caudal y abdominal cortos. Apéndie 
y cuernos frontolaterales plegados ventralmente o pegados a los bord 
laterales del cuerpo. 

Nauplio 1.— Cuerpo piriforme, encerrado en una cubierta transparent 
Largo total, 250 p; ancho máximo, 140 y. Borde frontal redondeado, li 
Bordes laterales lisos, confiriendo un aspecto globoso a la mitad anteri 
del cuerpo. Un ojo naupliar medio, oscuro y esférico, separado en for 
clara del borde frontal. Cuernos frontolaterales cilíndricos, inclinados 
sentido caudal; bordes internos muy próximos a los márgenes lateral 
del cuerpo; base ubicada en el punto de confluencia del margen fron 
y de los bordes laterales; extremo terminal en apariencia romo. 

Cono bucal (labro) amplio, ubicado en la mitad superior de la superfi 





ventral. Eminencia media muy prominente, constituye aproximadame 
las tres cuartas partes del borde inferior; se proyecta notablemente 
abajo que las reducidas áreas laterales y las cubre parcialmente, en es) 





ial, en la zona de origen de la eminencia; áreas laterales separ: 
resto del cono bucal por una escotadura; borde inferior glabro. 
Proceso caudal levemente más largo que el proceso abdominal; cónil 
con espínulas dispuestas en forma alterna, en los márgenes laterales, 
de el inicio del segundo tercio del proceso, al extremo terminal. Alca 
una longitud cercana a los 30 p. Proceso abdominal formado en su mil 
paralelas, sin espínulas, espinas 








inferior por dos fureas cónicas, 


setas, 





Anténula unirramosa, con segmentos terminales alargados. 
Fórmula setífera antenular T. 
0 í 2 1 1 
SS; SS S Ss 





Antena birrámea; exopodito más largo que el endopodito, pero ambas 
mas con pocos segmentos. 
Fórmula setifera antenal I. 
0 1 4 0 3 2 
S SSSS SSS 








ss ss 


Mandibula con base amplia, con una garra corta, polirramosa. 
Formula setífera mandibular T. 
0 1 4 0 3 2 2 2 G 
S SSSS 





ss ss 
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¡Nauplio 11.— Forma general del cuerpo, en escudo, particularmente ro. 
busto, en su mitad superior. Largo total, 490; ancho máximo, 200 p. 
Borde frontal regular, liso, casi perpendicular al eje mayor del cuerpo. 
¡Muy próximo a este margen, un ojo naupliar, oscuro, mediano; casi to- 
arido sus bordes externos, se originan un par de finos flagelos fronta- 
les; de algo más de 60 de longitud. Bordes laterales lisos, algo proy: 
¡tados hacia afuera, en la región torácica; se estrechan claramente en la 
imitad del cuerpo, para formar un abdomen bien diferenciado; con dos 
ipares de espinas cortas, gruesas, cónicas, situadas a muy corta distancia 
Iuna de otra, a la altura de la mitad del cuerpo; un par de cuernos ci- 
‘Mndricos, notablemente separados del cuerpo, basalmente anchos, con ori- 
(gem en los puntos de confluencia frontolaterales; bordes laterales lisos, ex- 
itremo terminal casi romo. Cono bucal amplio, con una eminencia media 
irectangular más larga que ancha, notoriamente proyectada hacia abajo, 
¡eónstituyendo poco menos de la mitad del largo total del cono bucal y 
Ja mitad del borde inferior. Arcas laterales subyacentes formando un án- 
gulo recto con la eminencia media y separadas del resto del cono bucal, 
«por una escotadura. En las porciones terminales, tanto de la eminencia 
¡media como de las árcas laterales, finos pelos de largo variable. 
¡Proceso caudal cónico, más largo que el proceso abdominal; con pequeñí 
¡simas, espínulas laterales, en los dos tercios inferiores de su longitud; se- 
¡parado del proceso abdominal por una fisura en el punto medio del area 
confluencia. Proceso abdominal con un par de furcas relativamente 
Es cónicas y divergentes; con un par de espinas en su zona de ori- 
gen, cónicas, algo curvadas, y un par de pequeñas espínulas ubicadas la- 


¡eralmente en el punto de bifurca 


[Aténa unirramosa y de base angosta, Una seta axial. plumosa, más 
que las restantes, 














imples, 





= 


setifera antenular II. 
0 4 2 1 1 
SSPS SP Pp. S 








de base amplia, provista de una garra en su borde inferior. 





setifera antenal 11. 


2 5 0 3 2 2 3 G 


SP PPPPS SPS SP pp Spp 


üla con base moderadamente ancha, con una garra dotada de pe- 
setas. (Lám, IT; fig. F) 


setifera mandibular II. 


1 4 0 3 2 3 2 G 
P PPPs SSS SP PCC Ps 
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.— Descripción de cypris de Balanus (Megabalanus) psittacus (Molin; 
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1782). 


3ivalva, con alrededor de 1mm de largo. Superficie externa anaranji 
da formada por hexágonos y polígonos regulares de alrededor de 10 y, qi 
le confiere una apariencia de panal de abeja (Lám. TIT; figs. A y 
Valvas convexas, separadas ventralmente, donde se proyectan las anten; 
seis pares de cirros y un par de apéndices, remanentes del proceso al 
minal de la nauplio, Un par de ojos esféricos, de color pardo, ubicados 
el tercio anterior del cuerpo, formados por pequeñas unidades circula, 
Borde dorsal con tercio posterior recto, cubriendo los tergos incipient 
los tercios restantes ampliamente redondeados, sobreponiéndose, en su 
gión media, a la carina. Extremo anterior aguzado, dando origen a 
ángulo de 110%. Borde inferior, redondeado, ubicado ventralmente res; 
to al extremo anterior forma un ángulo de aproximadamente 80°. 
gen ventral curvado, principalmente hacia el extremo anterior, 








Antenas adhesivas, de posición anteroventral, con cuatro segmentos. 
den entre 0,3 y 0,4 mm de longitud. (Lám. TIT; fig. D); primer segmi 
to basal prominente, más largo que ancho; segundo segmento más 1 
que ancho, con un filamento fino y lanceolado; penúltimo segmento 
bordes laterales divergentes, dilatado terminalmente, en forma de di 
región central del disco deprimida, con un orificio donde desemboc: 
glándula cementante (Lim. IIT; fig. ©); borde superior, con un cint 
de pequeñas espinas, interiormente, un cuerpo globoso que probablem 
te corresponde a parte del sistema ecmentante. Ultimo segmento notal 
mente más reducido, más largo que ancho; soporta un par de proye 
nes olfatorias lanceoladas, curvadas, segmentadas y tres setas, la st 
rior fina y aguda, la mediana cilíndrica, la inferior larga y plu 
(Lim. III, fig. F). 








os birrámeos, de similar apariencia; base más larga 
ancha; rama interna bisegmentada, con segmento proximal sin setas; 
mento terminal cónico, con cuatro setas plumosas que sobrepasan en 
gitud al resto del cirro en aproximadamente 0,3 mm; rama externa 
dos segmentos, el proximal, globoso, con una seta lateral; segmento 
minal alargado, con cuatro setas plumosas y una simple, de igual 


s pares de cin 

















maño que las setas de la rama interna. 

Un par de apéndices abdominales biarticulados, proyectados por el 
mo inferior; segmento superior cónico, con una larga espina que € 
tuye más de dos tercios del apéndice, y dos setas menores, simples. ( 
TIT; fig. E). 

Cono bucal adyacente al borde ventral, bajo los cir 
van rudimentos de mandíbula y labro. En la región anterior y dorsi 
cuerpo graso altamente desarrollado, 


os, cerrado, Se 
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y CONCLUSIONES 


ación de cirripedios en superficies sumergidas plantea diversos tipos 
as; cables telegráficos (Nilsson—Cantell, 1930), cascos de embarcacio- 
my Miller, 1935) y istemas suspendidos de cultivo (Hrs-Bren- 
1968 ; Lubet, 1973) pueden resultar altamente afectados. Sin embar- 
‘unos casos, se cree que fijaciones moderadas podrían constituir un 
able para la implantación de especies recurso (Lozada ot al, 1971). 
ible sólo si se conocen los desarrollos larvales de las especies 





| será pos 





3 (1935) señala que la incubación de las larvas ocurriría hasta el es- 
ipliar I, manifestando dudas respecto a posibilidades de permanencia 
En condiciones de laboratorio, con amplias fluctuaciones de tempera- 
e pudo verificar que como reacción funcional al stress se producen li- 
masivas, principalmente de huevos, lo que obviamente aumenta la 
temprana. 

cias entre la naplio II y el estado precedente, son relativa 
y han sido consignadas en los resultados. Dificultades mayores 
n en la separación de especies, particularmente a partir de nauplios 
las limitaciones de la fórmula setífera que es habitualmente cuan- 
e igual, en diferentes especies, pero sujeta a fuertes variaciones 
según las condiciones de temperatura (Norris ct al, 1951). Por este 
ocupado estructuras como cono bucal y espínulas del proceso 
lominal, como caracteres diferenciales. 





ixial del endopodito mandibular, notablemente más corta que las ros- 
'ormación de los bordes laterales del cuerpo es el carácter más 
la separación de naplios IT, en las especies estudiadas, 

tados tempranos del desarrollo de los cirripedios torácicos muestran 
variación de tamaño, que no siempre concuerdan con los del adulto 
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mina I. — Figura A) Prenauplio de B. flosculus Darwin, 1854; fig. B) Nauplio I de 

rl Darwin, 1854; fig. C) Nauplio II de B. flosculus Darwin, 1854; fig. D) Nau- 

Men. de B. psittacus (Mol., 1782); fig. E) Apéndices abdominal y caudal de nauplio IT 

. flosculus Darwin, 1854; fig F) Cuerno frontolateral de nauplio II de B. flosculus 

‘win, 1854; fig G) Cono bucal de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1854; fig. H) Apén- 

ees abdominal y caudal de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1 EF = espina frontal; 
EL = espina lateral; FF = filamento frontal. 
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Lámina II. — Figura A) Anténula de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1854; fig. B) An- 

tena de nauplio I de B. flosculus Darwin, 1854; fig C) Mandíbula de nauplio I de B. 

psittacus (Mol., 1782); fig. D) Anténula de nauplio II de B. psittacus (Mol, 1782); fig. 

E) Antena de nauplio II de B. flosculus Darwin, 1854; fig. F) Mandíbula de nauplio II 
de E. kingi Gray, 1831). 
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Lámina III. — Oypris de B. psittacus (Mol., 1782). Figura A) Aspecto general; fig. B) 
Detalle de la superficie externa de las valvas; fig. C) Penúltimo segmento antenal; fig. 
D) Antenas; Fig. E) Proceso abdominal; fig. F) Penúltimo y último segmento antenal; 
A = antena; CI = cirro; DA = disco adhesivo; E = espinas; GC = glándula; O = ojo. 
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